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Die folgendan Angaben slnd den vom 

® Abgasturboladerfureine Brennkraftmaschine 
@ Ein Abgssturbolader fur eine Bronnkraftmaschino be- 
steht aus einer Abgasturbine und einem von der Abga- 
sturblne angetrfebenen Verdlchter, wobel die Abgasturbi- 
ne ein Turbfnengehause mft efnem drehbar gelagerten 
Turbinanrad umfasst 

Das Turbfnengehause 1st aus zwef beabstandeten Elnzel- 
teilen aus Blech aufgebaut, von denen efnes elne Innen- 
schale und elnes elne Au&enschale bildat, zwfschen de- 
nan em Zwischenraum ausgebildat 1st 
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Beschreabung 

[ttM] Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgasturbo- 
lader filr cine Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 1. 5 
[GG02] Aus der Dmckschrift DE-OS 28 43 202 ist ein Ab- 
gasturbolader bekannt, dereine von den Abgasen der Brenn- 
kraftmaschine angetriebeoe Abgas turbine sowie einen \fer- 
dichter umfasst, dsr fiber eine Welle mil der Turbine in 
Diehverbindimg steht und angesaugte Verbrennungsliift auf 10 
einen erhohten Ladedruck verdichtet, unter dem die Ver- 
brennungsluft dem Zylindereinlass der Brennkraftmaschine 
zugefiihit wird. Das Gehause des Abgas turbo laders besteht 
aus drei Einzelgehausen fur die Turbine, den Verdichter so- 
wie das Lager zwiscben Turbine und Verdichter. Jedes der is 
Einzelgehluse 1st als GussteiL ausgebildet, wobei die auBen 
liegenden Gehause fur T\irbine und Verdichter auch jeweils 
die Zu- und Ableitkanale zum Turbinen- bzw. Verdichterrad 
fain und vom betreffenden Rad weg umf assen. 
[TO] Die im Gussverfahren hergestellten Gehause sind 20 
zwar kostengtinstig zu produzieren und gewMhrleisten auch 
die exforderiiche Sicherheit beam Bersten des jeweiligen Ra- 
des, weisen jedoch insbesondere beim Einsatz in Nutzfahr- 
zeugen auf Grund ibrer grofien Bauform ein hohes Gewicht 
auf, welches dutch entsprechend aufwendig gestaltete An- 25 
bindungs- und Abstiitzelemente im Fahrzeug abgefangen 
werden muss. Daruber hinaus weisen die massereichen Ge- 
hause den Nachtcil auf, dass auf Grund ihrer hohen Warme- 
kapazitat sehr viel Warme in den Wandbereichen gespei- 
chert wird. Dies fiihrt dazu, dass dem der Turbine zugefUhr- 30 
ten Abgas viel Warme entzogen wird, wodurch die dem Tur- 
binenrad zuzufOhrende Energte vermindert wird, was insbe- 
sondere nach einem Kaltstart des Motors zu Leistungseinbu- 
Ben fuhren kgnn_ 

[CU4] Andererseits entsteht nach dem Abstellen des Mo- 35 
tors das Problem, dass die in den Gehfiusen gespeicherte 
Warme, insbesondere im Bereich des T\irbo Laders, zu einer 
Verkokung des Ols im Lader fiihren kann. Die hohen Tem- 
peraturen konnen auBerdem zu Warmespannungen im Ge- 
hause fUhrcn. Urn unzulassig hohe W&mespannungen zu 40 
vermeiden, ist es auBerdem erforderlich, die Gehause mil ei- 
nem aufwendigen Kuhlsystem auszustatten, wodurch das 
ohnehin hohe Gewicht noch vergroBert wird. 
[CC05] Ein weiterer Nachteil liegt darin, dass auf Grund 
des Entziehens dsr Warme im Abgas der Katalysalor insbe- 45 
sondere zu Beginn des Motorlanfs nur gering aufgeheizt 
wird und daher die voile Rcinigungsleistung erst mit zeitli- 
cher Verzogerung erreicht wird 

[CftfoS] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen 
konstruktiv einfach aufgebanten Abgasturbolader mit ho- SO 
hem Wirkungsgrad zu schaffen. Es soil zweckm&Big auch 
das Gewicht des Abgasturboladers reduziert werden. 
[Ctt37] Dieses Problem wird errmdirngsgemaB mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost 

[Gtt$@] Das Turbinengeh&use des neuen Abgasturboladers 55 
besteht aus zwelEmzelblechen, von denen eines eine Innen- 
schale und eines eine AuBenschale bildet, die auf Abstand 
zueinander angeordnet sind, so dass sich ein zwischen In- 
nen- und AuBenschale liegeoder Zwischenraum bildet, wel- 
cher zweckrnSBig von KuTilmittel durchstrOmt wird Die so 
Ausfiihrung mit zwei Einzelblechen, welche insbesondere 
einen Spiralkanal zur Zuruhr von Abgas zum Turbinenrad 
begrenzen, zeichnet sich gegeniiber den aus dem Stand der 
Technik bekarmten Gussteilen durch eine gewichtsredu- 
zierte Bauweise aus, da das Blechmaterial ein geringeres 65 
spezifisches Gewicht, auf Grund der doppellagigen Bau- 
weise trotz reduzierter Wandstarken dennoch eine hohe 
Berstsicherheit der Einzelbleche besitzt. Ein weiterer Varteil 
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liegt in der geringeren Warmespeichejkapazitfit der Innen- 
und AuBenschale aus Blech, wodurch der thermische Wir- 
kungsgrad des Abgasturboladers und auch das Ansprechver- 
halten des Kalalysators verbessert wird Zusfitzliche War- 
meschutzbleche, fiber die ansonsten die Warmeabstrahlung 
emgedammt wird, konnen entfallen. 
[0009] Eine zusaizliche V^rkungsgradoptirmerung der 
Turbine wird durch die glatteren Oberflachen der Bleche ge- 
geniiber den Gussteiloberflacben erzielt, wodurch der Stro- 
mungswiderstand im Spiralkanal reduziert wird Die Einzel- 
bleche sind kostengunstig herzustellen. 
[0010] In einer zweckmaBigen Ausfiihrung sind Innen- 
schale und AuBenschale jeweils aus Stahlblech gerertigt, 
wobei vorteilhaft die AuBenschale aus einem warmfesten 
und die Innenschale aus einem hochwarmfesten Werkstoff 
besteht, welcher insbesondere eine hohere Temperaturbe- 
standigkeit aufweist als derjenige der AuBenschale. Das In- 
nenblech kommt unrnittelbar mit dem heiBen Abgas in Be- 
rtlhrung und wird daher starker aufgeheizt als das Auflen- 
blech, welches keinen direkten Kontakt mit dem Abgas hat 
Das den Spiralkanal unrnittelbar begrenzende Innenblech 
aus einem Werkstoff hoherer Tbmperaturbestandigkeit kann 
hohe Abgastemperaturen ohne wei teres verkraften. Die die 
Innenschale irmgreifende, auBen liegende AuBenschale hat 
dagegen keinen direkten Kontakt mit dem Abgas, so dass 
fur die AuBenschale ein Werkstoff ausreicht, welcher eine 
geringere Temr^raturbestandigkeit aufweist als der Werk- 
stoff der Innenschale. 

[0011] Sowohl die Innenschale als auch die AuBenschale 
konnen als Umformteile gefertigt sein, die durch geeignete 
Umf ormtec hnike n , beispielsweise Innenhochdruck-Un> 
fbrmverfabren, aus planen Blechen hergestellt werden und 
eine komplexe Struktur aufweisen konnen, die insbesondere 
die Ausbildung des Spiralkanals erLaubL Es ist tn&glich, ei- 
nen zweiflutigen Spiralkanal aus nur einer Innenschale her- 
anzubilden, wobei die beiden Fluten des Spiralkanals durch 
eine Trennwand separiert sind, welche durch eine entspre- 
chende Ausformung der Innenschale gebildet ist. 
[0012] Innenschale und AuBenschale sind vorteilhaft se- 
parat vom Auslasskanal der Turbine ausgefuhrt, in welchem 
das Turbinenrad drehbar gelagert ist Der Auslasskanal, der 
mit einem Lagergehause auf der gegeniiberliegenden Seite 
vom Turbinenrad verbunden sein kann, ist vorteilhaft als 
Gussteil ausgenlhrt und in der Lage, die statischen und dy- 
namischen Krafte des Turbinenrades aurzunehmen und auch 
bei Wflrmebelasmng seine ursprilngliche Form und Dimen- 
sionierung beizubehalten. Innen- und AuBenschale sind se- 
parat vom Auslasskanal ausgebildet und sind daher von den 
hohen Kraften des Turbinenrades entlastet Die Warmeent- 
wicklung des Turbinenrades wird im Wesentiichen vom 
Auslasskanal aufgenommen und Ober diesen abgeleitet, so 
dass Innen- und AuBenschale wedtgehend von der War- 
meentwicklung des Turbinenrades entlastet sind 
[0013] Der Zwischenraum zwischen Innen- und AuBen- 
schale kann von einem KUhlmittel diirchstrOmt sein, wel- 
ches gemaB einer vorteilhafien Ausfiihrung Ober Einlass- 
stutzen und Auslassstutzen in der AuBenschale zugefunrt 
werden kann. In einer weiteren Ausfiihrung ist vorgesehen, 
dass das TurbinengehMuse, bestehend aus Innenschale und 
AuBenschale, mit einem Abgas krtrmmer ein einteiliges Bau- 
teil bildet, welcher am Zylinderauslass der Brennkraftma- 
schine angeordnet ist 

[0014] Weitere \brteile und zweckmaBige AusfUhrungen 
sind den weiteren Ansprflchen, der Hgurenbeschreibung 
und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen: 
[0015] Fig. 1 einen Schnitt durch ein Turbinengehause mit 
einem zweiflutigen Spiralkanal, 

[0016] Fig- 2 einen SchniU durch ein Turbinengehause mit 
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einem einflutigen Spiralkanai, 

[0017] Fig. 3 die Abgasturbine aus Fig. 2 in einer Seiten- 
ansicht, 

[C018] Fig. 4 die Abgasturbine aus Fig. 2 in einer Ansicht 
von vome, 5 
[0019] Fig. 5 die Abgasturbine aus Fig. 2 in einer Ansicht 
vonoben. 

[€020] In den folgenden Figuren sind gleicbe Bauteile rait 
gleichen Bezugszeichen veisehen. 

[0021] Die in Fig. 1 dargestelite Abgasturbine 1 eines Ab- 10 
gasturboladers fur eine Brennkraftaaschine, die sowohl als 
Otto-Brennkraftma&chine als auch als Diesel-Brennkraftma- 
schine ausgeftihrt sein kann und in einem Person enkraftwa- 
gen oder einem Nutzfahrzeug einsetzbar ist, umfasst ein 
Turbineng^ause2undebTurbinenrad3,welchesvomAb- is 
gas der Brennkraftmaschine beaufschlagt und in Rotation 
versetzt wird. Das Turbinenrad 3 ist in einem Auslasskanal 4 
der Abgasturbine I drehbar gelagert und mit einer Welle 5 
drehfest verbunden, Uber die die Turbinenradbewegung auf 
ein Verdichterrad eines Verdichters des Abgas turboladers 20 
zur Verdichtung angesaugter Verbrennungsluft ubertragen 
wird. Der Auslasskanal 4 ist mit einem Lagergehause 6 liber 
ein Verbindungselement 7 verbunden; Auslasskanal 4 und 
Lagergehause 6 sind auf unterschiedlichen Seiten des Turbi- 
nenrades 3 angeordnet. Das TurbinengehMuse2 ist zweilagig 25 
aufgebaut und umfasst eine Innenschale 8 und eine zur In- 
nenschale 8 beabstandete AuBenschale 9, die gemeinsam ei- 
nen Spiralkanai 10 bilden, der im AusfUhrungsbeispiel nacb 
Fig. 1 zweiflutig mit einer ersten Flut 110a und einer zweiten 
Flut 10b ausgebildet ist, fiber die Abgas aus dem Zylinder- 30 
auslass der Brennkraftmaschine uber einen StrQmungsein- 
triasquerschnitt 11 im Spiralkanai 10 dent Turbinenrad 3 
zugefiihrt und Uber den Auslasskanal 4 in Ricbtung eines 
nachgeschalteten Katalysators abgeleitet wild Die beiden 
Fluten 10a und 10b innerhalb des Spiralkanals 10 sind Uber 35 
eine Trennwand 12 separiert, welche einteilig mit derlnnen- 
schale 8 ausgebildet ist Die Ebene der Trennwand 12 
schneidet den StiOmungseintrittsquerschnitts U. Die Trenn- 
wand 12 reicht im AusfUhrungsbeispiel nicht bis zum Strd- 
mungseintrittsquerschnitts 11; vielmehr bleibt nahe dem 40 
Stromungseintrittsquerschnitt 11 ein Obertritt zwischen den 
beiden Fluten 10a und 10b fiei, uber den ein Gasaustausch 
zwischen den Fluten ermoglicht wird. 
[0022] Die Innenschale 8 und oie AuBenschale 9 des Tlu:- 
binengehauses 2 liegen auf Ab stand zueinander und begren- 45 
zen einen zwiscnenliegenden Zwischenraum 13, welcher 
vorteilhaft von Kublmittel durchstroml wird, das Uber einen 
Einlassstutzen 14 zufuhrbar und iiber einen Auslassstutzen 
15 abzuleiten ist, die jeweils in der AuBenschale 9 angeord- 
net sind. Zwischen Innenschale 8 und AuBenschale 9 sind 50 
im Zwischenraum 113 Stutzrippen 16 angeordnet, fiber die 
Innenschale 8 und AuBenschale $ gegeneinander abgestutzt 
sind. Die Stutzrippen 16 wirken versteifend und verbessem 
die Trag- und BelastungsfMhigkeit des TurbinengehMuses 2. 
[0023] Innenschale 8 und AuBenschale 9 sind aus Blech, SS 
insbesondere aus Stahlblech gefertigt und konnen im Um- 
formverfahren hergcstellt werden. Die die beiden Fluten 10a 
und 10b sepaiierende Trennwand 12 im Spiralkanai 10 ist 
einteilig mit der Wan dung der Innenschale 8 ausgebildet, 
wodurch der Innenschale 8 im Querschnitt n&herungsweise go 
Herzform verliehen wird. Die die Innenschale 8 umgrei- 
fende AuBenschale 9 weist dagegen eine Kontur ohne Erhe- 
bungen oder Ausnehmungen auf. Die Innenschale 8 ist ins- 
besondere aus einem hochwarmfesten Stahlblech gefertigt, 
die AuBenschale 9 aus einem wannfesten Stahlblech. M 
[0024] Innenschale 8 und AuBenschale 9 sind als Einzel- 
bauteile gefertigt, die separat von dem Auslasskanal 4 und 
dem LagergehSuse 6 ausgeftihrt sind In Zusammenbauposi- 
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tion umgreifen Innenschale 8 und AuBenschale 9 radial den 
Stromungsemtriasquerschmtt 11 zwischen Auslasskanal 4 
und Lagergehause 6, uber den das Abgas aus dem Spiralka- 
nai 10 auf die Beschaufelung 3b des Unbinenrades 3 zu- 
strttmL Das im Strdmungsemtrittsquerschnitt El liegende 
Verbmdungselement 7 zwischen Auslasskanal 4 und Lager- 
gehause 6 kann gegebenenfalls als Vbrleitgitter ausgebildet 
sein, fiber das das zustrfimende Abgas einen gewQnschten 
Drall erfahrt Das \brieitgitter kann gegebenenfalls Be- 
standteil einer variablen Turbinengeometrie zur veranderh- 
chen Einstellung des Strcmungsdnodttsquerschnitts zum 
Turbinenrad sein. 

[0025] Auslasskanal 4 und Lagergehause 6 sind zweck- 
maBig als Gussteil ausgefuhrt Die auf der AuBenseite von 
Auslasskanal 4 und Lager gehause 6 aufsitzende Innen- 
schale 8 ist vorteilhaft gas- und druckdicht abgedichtet, urn 
Stromungs- und Dmckverluste zu vermeiden. 
[0026] Im Ausfuhrungsbdspiel nach Fig. 2 weist die Ab- 
gasturbine 1 einen einflutigen Spiralkanai 10 auf, der Uber 
den Scromungsemtrittsquerschnitt 11 mit dem Auslasskanal 
4 und dem darin angeordneten Turbinenrad 3 kommuniziert, 
Zusatzlich zu dem zweckmaBig als feststehendes Leitgitter 
ausgebQdeten Verbindungselement 7 kann im Stromungs- 
emtrittsquerschnitt 11 eine variable Turbinengeometrie 17 
angeordnet sein, welche beispielsweise als T <eitgitter mit va- 
riabel einstellbaren Leatschaufeln ausgefuhrt sein kann und 
uber ein Stellelement 18 zwischen einer den Stromungseh> 
trittsquerschnitt reduzierenden Staustellung und einer den 
S tromung seintii ttsqu ersc hmtt maximal freigebenden Off- 
nungsstellung zu verstellen ist. 

[0027] Den Darstellungen nach Fig. 3 und 4 ist zu entneh- 
men, dass das Turbinengehause mit einem Abgaskrummer 
19 verbunden ist, wobei zwischen Abgaskrummer 19 und 
Turbinengehause 2 ein LSngenausgleichselement 20 (Ffig. 3) 
vorgesehen sein kann. Das Turbinengehause 2 ist Uber Stre- 
ben 21 und 22 mit dem Auslasskanal 4 bzw. dem Lagerge- 
hause verbunden. 

PatentansprOche 

1. Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine, mit 
einer Abgasturbine (1) und einem von der Abgastur- 
bine angetriebenen Verdichter, wobei die Abgasturbine 
(1) ein Turbinengehause (2) mit einem drehbar gelager- 
ten Turbinenrad (3) umfasst, doduurch gehmmglzfo- 
meft, dass das Turbinengeha'use (2) aus zwei relativ zu- 
einander beabstandeten Einzeiteilen aus Blech aufge- 
baut ist, von denen eines eine Innenschale (8) und eines 
eine AuBenschale (9) bildet, zwischen denen ein Zwi- 
schenraum (13) ausgebildet ist 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, aadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenschale (8) und die AuBenschale 
(9) aus Stahlblech gefertigt sind 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AuBenschale (9) aus warmfo- 
stem Stahlblech gefertigt ist. 

4. Abgasturbolader nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenschale (8) aus 
hochwarmfestem Stahlblech gefertigt ist und insbeson- 
dere aus einem Werkstoff mit hflherer Temperaturbe- 
standigkeit gefertigt ist als die AuBenschale (9). 

5. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenschale (8) und 
die AuBenschale (9) als Umformteile ausgeftihrt sind. 

6. Abgasturbolader nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenschale (8) ei- 
nen zweiflutigen Spiralkanai (10) begrenzt, wobei in 
der Wandung der Innenschale (8) eine Trennwand (12) 
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zur Unterteilung des Spiralkanals (10) in zwei Fluten 
(10a, 10b) ausgebildet ist 

7. Abgasturboladcr nach cinem der AnsfxHche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenschale (8) ei- 
neo einflutigen Spiralkanal (10) begrenzt 5 

8. Abgasturboladcr nach eanem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der AuBenschale (9) 
ein Einlassstutzen (14) und ein Auslassstutzen (15) fur 
die Zufuhr bzw. Ableitung von KiihLmittel in den Zwi- 
schenraum (13) zwischen Innenschale (8) und AuBen- 10 
schale (9) vorgesehen sincL 

9. Abgasturbolader nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das lurbinenrad (3) in 
einem Auslasskanal (4) im Turbinengeh^use (2) ange- 
ordnet ist, wobei der Auslasskanal (4), die Innenschale 15 
(8) und die AuBenschale (9) jeweils als separate Bau- 
teile ausgefilhrt sind 

10. Abgasturbolader nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Auslasskanal (4) als Gussteil 
ausgefOhrt ist 20 

11. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass das aus Innenschale 
(8) und AuBenschale (9) bestehende lurbinengehause 
(2) mit einem am Zylinderauslass der Brennkraftma- 
schine angeordneten Abgaskiummer (10) ein eanteili- 25 
gesBauteilbilden. 

12. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass Innenschale (8) und 
AuBenschale (9) gegenseitig iiber Stiitzrippen (16) im 
Zwiscbenraum (13) zwischen den Schalen abgestiitzt 30 
sind. 
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